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Hidrológiai méretezés

a mértékadó vízhozam meghatározása kis 

vízgyűjtő területekre racionális módszerrel

Qp = a * F * ipt Qp mértékadó, p gyakoriságú vízhozam [l/s]

a átlagos lefolyási tényező

F a vizsgált szelvényhez tartozó vízgyűjtő terület [ha]

ipt a "p" átlagos gyakoriságú, meghatározott  "t" összegyülekezési időhöz tartozó 

csapadékintenzitás [l/s,ha]

p [%] mértékadó valószínűség

a átlagos lefolyási tényező

a =( a1F1+... + aiFi + ...+anFn) / (F1 + ... + Fi + ... Fn)

a1,.. ai,... an a különböző fedettségű területek lefolyási tényezői

F1, ...Fi, ... Fn  a különböző fedettségű vízgyűjtő területrészek nagysága [ha]

t [s] összegyülekezési idő

t = t1 + t2

t1 = Lt / vt felszíni összegyülekezési idő [s] 

Lt:  mértékadó völgyhossz [m]

vt:  felszíni lefolyás sebessége [m/s]

vt = 2*sin0,6 y y : a völgyfenék átlagos esésvonalának a vízszintesssel bezárt szöge

t2 = Lm / vm a mederben számított lefolyási idő a vizsgált szelvényig [s] 

Lm: a vizsgált szelvény távolsága a végponttól [m]

vm: a mederben kialakuló vízsebesség [m/s]

vm= 20*sin0,6 y y : a mederfenék átlagos esésvonalának a vízszintesssel bezárt szöge

T = t [10 perc] a csapadék időtartama Tmin = 10 perc

ip = a * (T)
 -m

[l/s,ha] mértékadó csapadékintenzitás

p= 1 %  a= 660 m= 0,75

p= 3 % a= 500 m= 0,74

p= 10 % a= 365 m= 0,72

p= 25 % a= 270 m= 0,72

p= 50 % a= 203 m= 0,71

p= 100 % a= 133 m= 0,69
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A szelvény 1 sz. övárok 0+000  befogadóba vezetés
  

F ai  a

 [ha]

A 5,8 0,08 0,1

kert 0,12 0,6 0,320

0,8 0,3

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

120 3 548,87 280 5 156,70483 11,76 1% 584,5 1,08

3% 443,5 0,82

10% 324,8 0,60

25% 240,3 0,45

50% 180,9 0,34

100% 118,9 0,22

B szelvény  1 sz. övárok 0+035 Petőfi utca végén

B 4,6 0,08 0,1

kert 0,12 0,6 0,320

0,8 0,3

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

120 3 548,87 205 2 164,88099 11,90 1% 579,4 0,85

3% 439,7 0,65

10% 322,1 0,47

25% 238,3 0,35

50% 179,5 0,26

100% 118,0 0,17

C szelvény  1 sz. övárok 0+162,5 Kossuth utca végén

C 0,3 0,08 0,9

kert 0,12 0,05 0,118

0,8 0,05

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

30 0,5 174,99 78 3 27,557588 10 1% 660,0 0,023

t1 + t2 : 3% 500,0 0,018

3,38 10% 365,0 0,013

25% 270,0 0,010

50% 203,0 0,007

100% 133,0 0,005
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D szelvény  1/1 sz. övárok 0+000 Petőfi utcán

D 1,2 0,08 0

kert 0,12 0,8 0,256

0,8 0,2

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

50 0,5 396,24 170 2,6 104,40823 10 1% 660,0 0,20

t1 + t2 : 3% 500,0 0,15

8,34 10% 365,0 0,11

25% 270,0 0,083

50% 203,0 0,06

100% 133,0 0,04

E szelvény  1/1 sz. övárok 0+088,5 Petőfi utcán

E 0,6 0,08 0

kert 0,12 0,7 0,324

0,8 0,3

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

50 0,5 396,24 80 2 36,591262 10 1% 660,0 0,13

t1 + t2 : 3% 500,0 0,10

7,21 10% 365,0 0,07

25% 270,0 0,05

50% 203,0 0,04

100% 133,0 0,026

F szelvény  1/2 sz. övárok 0+000 Kossuth utca végén

F 2,0 0,08 0

kert 0,12 0,6 0,392

0,8 0,4

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

30 0,5 174,99 430 4 355,87281 10 1% 660,0 0,52

t1 + t2 : 3% 500,0 0,39

8,85 10% 365,0 0,29

25% 270,0 0,21

50% 203,0 0,16

100% 133,0 0,10
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G szelvény  1/3 sz. övárok 0+000 Kossuth utca végén

G 1,8 0,08 0

kert 0,12 0,6 0,392

0,8 0,4

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

70 2 295,54 208 1,5 200,55032 10 1% 660,0 0,47

t1 + t2 : 3% 500,0 0,35

8,27 10% 365,0 0,26

25% 270,0 0,19

50% 203,0 0,14

100% 133,0 0,09

H szelvény  1/21 sz. övárok 0+000 Kossuth utca elején

H 1,0 0,08 0

kert 0,12 0,6 0,392

0,8 0,4

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

30 0,5 174,99 222 2 187,2955 10 1% 660,0 0,26

t1 + t2 : 3% 500,0 0,20

6,04 10% 365,0 0,14

25% 270,0 0,11

50% 203,0 0,08

100% 133,0 0,05

I szelvény  1/21 sz. övárok 0+094 Petőfi utca elején

I 0,7 0,08 0

kert 0,12 0,7 0,324

0,8 0,3

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

30 0,5 174,99 122 2 71,872499 10 1% 660,0 0,15

t1 + t2 : 3% 500,0 0,11

4,11 10% 365,0 0,08

25% 270,0 0,061

50% 203,0 0,05

100% 133,0 0,03
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J szelvény befogadó Szartos patak mellékág  (csapadékvíz bevezetéssel)

J 42,3 0,08 0,9

kert 0,12 0,5 0,172

0,8 0,05

    

Lt Dh terep t1 Lm Dh meder t2 T = t , ha t>10 perc i Q 

[m]  [m] [s]  [m]  [m]  [s] T = 10, ha t<10 perc [l/s,ha] [m3/s]

[perc]

750 3 142,77 740 2 1285,6528 23,81 1% 344,4 2,51

3% 263,2 1,91

10% 195,5 1,42

25% 144,6 1,05

50% 109,7 0,80

100% 73,1 0,53
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Hidraulikai méretezés

trapézszelvényű árok vízszállító képességének és a vízmozgás középsebességének meghatározása

a Manninger-Strickler formula alapján

r = a/h

F = b*hv +r*hv2

hv h P = b+2*hv*(1+r2)1/2

R = F/P

a b a

Kst : sebességtényező, m1/3/s

R : hidraulikus sugár, m

I : vízszintkülönbség / csatornahossz

vk = Kst * R2/3 * I1/2 vk: középsebesség, m/s

Qk = F * vk Qk : lefolyó vízhozam, m3/s

vmin = 0,2 m/s Qk >= Q mértékadó

vmax = b * vkritikus vmin <= vk <= vmax
b : a vízmélységtől függő redukciós tényező

vkr - az 1 m-es vízmélységhez tartozó kritikus sebesség (m/s)

( a meder anyagának függvényében)

h (m) 0,3 0,6 1 1,5
b: 0,8 0,9 1 1,1
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1 sz. övárok A 0+000 Q 25% = 0,45 m3/s vmax = 4,8 m/s

B 0+039,5 Q 25% = 0,35 m3/s

C 0+183,7 Q 25% = 0,01 m3/s

b hv r F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m m1/3/s m/s m3/s

0+000 - 0+006 torkolat 0,4 0,31 1 0,2201 1,277 0,172 0,0200 50 2,19 0,482

0+006 - 0+035,7 0,4 0,29 1 0,2001 1,220 0,164 0,0165 60 2,31 0,462

0+035,7 - 0+039,5 0,4 0,27 1 0,1809 1,163675 0,1555 0,0227 60 2,61 0,473

0+039,5 - 0+128,3 0,4 0,3 1 0,21 1,248528 0,1682 0,009 60 1,73 0,364

0+128,3 - 0+162,5 0,4 0,24 1 0,1536 1,078823 0,1424 0,0237 60 2,52 0,387

0+162,5 - 0+239 0,2 0,05 1 0,0125 0,341421 0,0366 0,0384 65 1,40 0,018

A tervezett szelvények megfelelőek a mértékadó vízhozam szállítására.

Mederburkolat szükséges a kialakuló vízsebességekre és a szűk helyre tekintettel.

1/1 sz. övárok D 0+000 Q 25% = 0,083 m3/s vmax = 4,8 m/s

E 0+090 Q 100% = 0,026 m3/s

b hv r F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m m1/3/s m/s m3/s

0+000 -0+090 0,2 0,3 0,16 0,0744 0,807631 0,0921 0,0095 60 1,19 0,089

0+090 -0+173 0,3 0,06 1 0,0216 0,469706 0,046 0,025 70 1,42 0,031

A tervezett szelvények megfelelőek a mértékadó vízhozam szállítására.

Mederburkolat szükséges a kialakuló vízsebességekre és a szűk helyre tekintettel.
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1/2 sz. övárok F 0+000 Q 25% = 0,21 m3/s vmax = 4,8 m/s

b hv r F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m m1/3/s m/s m3/s

0+000 - 0+59,8 0,4 0,27 1 0,1809 1,164 0,155 0,0045 60 1,16 0,211

0+059,8 - 0+076,1 0,4 0,18 1 0,1044 0,909 0,115 0,0263 60 2,30 0,240

0+076,1 - 0+139,6 0,4 0,24 1 0,1536 1,079 0,142 0,0081 60 1,47 0,226

0+139,6 - 0+151,2 0,4 0,23 1 0,1449 1,051 0,138 0,0097 60 1,58 0,229

0+151,2 - 0+179,5 0,4 0,22 1 0,1364 1,022 0,133 0,0112 60 1,66 0,226

0+179,5 - 0+209,5 0,4 0,25 1 0,1625 1,107 0,147 0,0076 60 1,46 0,237

A tervezett szelvények megfelelőek a mértékadó vízhozam szállítására.

Mederburkolat szükséges a kialakuló vízsebességekre és a szűk helyre tekintettel.

1/3 sz. övárok G 0+000 Q 25% = 0,19 m3/s vmax = 4,8 m/s

b hv r F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m m1/3/s m/s m3/s

0+000 - 0+046,6 0,4 0,26 1 0,1716 1,135 0,151 0,0056 60 1,27 0,219

0+046,6 - 0+072,3 0,4 0,21 1 0,1281 0,994 0,129 0,0111 60 1,61 0,207

0+072,3 - 0+141,1 0,4 0,27 1 0,1809 1,164 0,155 0,0047 60 1,19 0,215

0+141,1 - 0+208 0,4 0,2 1 0,12 0,966 0,124 0,0125 60 1,67 0,200

A tervezett szelvények megfelelőek a mértékadó vízhozam szállítására.

Mederburkolat szükséges a kialakuló vízsebességekre és a szűk helyre tekintettel.
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1/21 sz. övárok H 0+000 Q 25% = 0,11 m3/s vmax = 4,8 m/s

0+094 Q 25% = 0,061 m3/s

b hv r F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m m1/3/s m/s m3/s

0+000 - 0+009,2 0,4 0,32 0,3 0,15872 1,068 0,149 0,0022 60 0,79 0,125

0+009,2 - 0+041,2 0,4 0,18 0,3 0,08172 0,776 0,105 0,0135 60 1,55 0,127

0+041,2 - 0+085,7 0,4 0,17 0,3 0,07667 0,755 0,102 0,0151 60 1,60 0,123

0+085,7 - 0+094,2 0,4 0,3 0,3 0,147 1,026 0,143 0,0035 60 0,97 0,143

0+094,2 - 0+146 0,2 0,22 1 0,0924 0,822 0,112 0,0031 60 0,78 0,072

0+146 - 0+184 0,2 0,23 0,16 0,054464 0,666 0,082 0,0111 60 1,19 0,065

0+184 - 0+210 0,2 0,2 0,16 0,0464 0,605 0,077 0,0180 60 1,45 0,067

A tervezett szelvények megfelelőek a mértékadó vízhozam szállítására.

Mederburkolat szükséges a kialakuló vízsebességekre és a szűk helyre tekintettel.

befogadó Szartos-patak mellékág

1. övárok befolyásánál Q 3% = 1,91 m3/s vmax = 1,5 m/s

(benőtt, növényzettel borított meder)
b hv r F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m m1/3/s m/s m3/s

összetett meder

kisvizi meder 1 0,3 2 0,48 2,342 0,205 0,0050 20 0,49 0,236

padkás nagyvizi meder

b hv1 rbal rjobb hv2

padka 

bal

rbal- 

padka

padka 

jobb

rjobb-

padka F P R I Kst vk Qk

m m m2 m m jellemző esésm1/3/s m/s m3/s

Q3%  levezetésekor 1 0,3 2 2 0,250 4,000 3,0000 4 3,00 3,218 11,923 0,2699 0,005 20 0,59 1,900

A  nagyvizi patakmeder  a Q3%-os vízhozam szállítására alkalmas.

Az övárok bevezetés kiöntést nem okoz.

(belterület közelségére 

tekintettel)
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átereszek

Átereszek ellenőrzése

áteresz visszaduzzasztás számítása

végig áramló mozgás (H felvíz / D < 1,2)

szűkítés hatására bekövetkező sebességnövekedés figyelembevétele:

z = (v
2
 -v0

2
)/2/g = Q

2
/2/g*(1/(mF)

2
 - 1/F0

2
)

z: visszaduzzasztás v: sebesség a műtárgyban

 zmax = 10 cm F. műtárgy szelvényterülete

v0 eredeti sebesség

F0 eredeti szelvényterület
m = 0,85 (derékszögű csatlakozás)

tervezett állapotban

a tervezett állapotban nyomás alatti átfolyás nem alakul ki

visszaduzzasztás ellenőrzése áramló vízmozgásnál

hely szelvény csatlakozó meder Q F F0 m z

1. sz. övárok m3/s m2 m2 m

0+006-0+012 D80 burkolat 0,45 0,5 0,21 0,85 nincs 

0+039,5 - 0+045,5 D60 burkolat 0,45 0,28 0,21 0,85 nincs 

0+154,4 - 0+160,4 D60 burkolat 0,35 0,28 0,16 0,85 nincs 

1/1. sz. övárok

kapubejárók D30 burkolat 0,083 0,07 0,074 0,85  0,04     

1/2. sz. övárok

kapubejárók D40 burkolat 0,21 0,13 0,18 0,85  0,1     

1/3. sz. övárok

kapubejárók D40 burkolat 0,19 0,13 0,16 0,85  0,08     

1/21. sz. övárok

kapubejárók D30 burkolat 0,11 0,07 0,09 0,85  0,10     

Az alkalmazott átereszek megfelelőek,  nem alakul ki a megengedhetőnél nagyobb 

visszaduzzasztás.

5. oldal


